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1JOHDANTO

Rakennuksen vaipan tiiveys on energiatehokkaan ra-
kennuksen keskeisin ominaisuus. Vuotoilmanvaihdon
pienentyessa ilmanvaihto on hallittua eika lampd paase
karkaamaan rakennuksen sisa- ja ulkopuolisista paine- ja
lampdtilaeroista johtuen ulos, ja vastaavasti kylma ilma
ei padse virtaamaan sisdlle rakennukseen. Rakennuksissa
ilmatiiviyden kannalta olennaista kaikilla tiivistysmene-
telmilla on tyon huolellisuus seka detaljien ja tyon suun-
nittelu kohdekohtaisesti. Ilmatiiviyden varmistamiseksi
kaytettyjen ratkaisujen tulee olla pitkaikaisia ja kaytetta-
vien materiaalien tulee sdilyttaa tiiveysominaisuutensa
koko rakennuksen kayttoian.

Tassa ohjeessa esitetdan Leca-kivitaloissa kaytettavat
ohjeet ilmanpitavien rakenteiden ja liitosten suunnitte-
luun. Kivitaloissa tiiviysvaatimukset tayttyvat hyvin, kun
suunnitelmat ovat kunnossa ja asennustyd tehdaan huo-
lellisesti.

Suunnittelun avainasioita ovat rakennuksen koko ja
muoto, massan sijoittelu tontille, vaipan lammadneristys
ja ilmanpitavyys, lammitysjarjestelma ja lammontuotto-
tapa, lammontalteenotolla varustettu ilmastointi, pieni
vedenkulutus, vahan kuluttavat vesikalusteet ja sahko-
ratkaisut, seka teknisten jarjestelmien tarpeenmukainen
ohjaus.

2 RAKENNUSTEN ILMANPITAVYYS

KASITTEET JA MAARITTEET

HOYRYNSULKU

Rakennekerros, jonka tehtavana on estaa sisailman kos-
teuden siirtyminen vesihdyryn diffuusiolla tai ilmavir-
tausten mukana rakenteeseen.

ILMANSULKU
Ainekerros, jonka tarkoitus on est3a haitallinen ilmavir-
taus rakenteen lapi puolelta toiselle.

ILMAVUOTOLUKU n, [1/h]

lImanvuotoluku n, kertoo, montako kertaa rakennuksen
ilmatilavuus vaihtuu tunnissa rakennusvaipan vuotoreit-
tien kautta, kun rakennukseen aiheutetaan 50 Pa:n ali- tai
ylipaine. Rakennuksen sisatilavuus mitataan ulkovaipan
sisapintojen mukaan; valipohjia ei lasketa ilmatilavuu-
teen.

ILMANVUOTOLUKU q,,, [m*/(hm?)]

lImavuotoluvulla g, kuvataan rakennusvaipan keski-
maaraista vuotoilmavirtaa tunnissa 50 Pa:n paine-erolla
kokonaissisamittojen mukaan laskettua rakennusvai-
pan pinta-alaa kohden [m?/(hm?)]. Rakennusvaipan pin-
ta-alaan lasketaan ulkoseinat aukotuksineen seka yla- ja
alapohja

ENERGIANKULUTUS

Rakennuksen energiankulutus on lammitykseen, jaahdy-
tykseen, ilmanvaihdon ja lammonsiirron sahkolaitteisiin
ja valaistukseen yhteensa kulutettu vuotuinen energia-
maara. Yksikkona on yleensa kWh/a.

PAINEKOE

Painekoetta kaytetdan koko rakennuksen tiiviystason
maarittamisessa. Kokeessa ilmanvaihtoventtiilit ja muut
rakennuksen vaippaan tehdyt aukot suljetaan ja tarvit-
taessa tiivistetaan. Rakennuksen oviaukkoon asennetaan
tiiviisti puhallin, jonka avulla rakennuksen sisatilan ja ul-
koilman valille luodaan 50 Pa paine-ero.

MATALAENERGIATALO

Rakennusmaardysten ohjeiden mukaan matalaenergia-
rakennusta suunniteltaessa tulisi laskennallisten lampo-
havididen olla enintdaan 85 % rakennukselle maaritetysta
vertailulampdhaviosta. Matalaenergiatalojen lammitys-
energian tarve on Eteld-Suomessa korkeintaan 60 kWh/
brm? vuodessa ja Pohjois-Suomessa alle 90 kWh/brm?.
Matalaenergiatalojen rakentaminen on mahdollista riit-
tavalla vaipan eristamisella yhdistettyna tehokkaaseen
ilmanvaihtoon. Suunnittelun Idhtokohtana on kestava
kehitys. Tavoitteena on, etta energiaa, sahkoa ja vetta
kuluu vahemman ja uusiutuvaa energiaa hyddynnetdan
tehokkaasti.



PASSIIVIENERGIATALO

Passiivienergiatalo eli minimienergiatalo kuluttaa hyvin
vahan [ammitysenergiaa. Passiivitalo tarvitsee lammitys-
energiaa Etela- Suomessa noin 20 kWh/brm? vuodessa ja
Pohjois-Suomessa noin 30 kWh/brm2 vuodessa. Kaikki
tai Iahes kaikki tarvittava lampoenergia saadaan aikaan
aurinkoenergiaa seka rakennuksen kayton aiheuttamaa
lampda hyddyntamalla. Passiivitalot ovat vadlivaihe siir-
ryttdessa rakentamaan nolla- tai jopa plusenergiataloja.
Suomen ilmastossa ei vield paasta kustannustehokkaasti
sellaiseen tasoon jossa lammitysta ei tarvita.

NOLLA- JA PLUSENERGIATALO
Energiatehokkuusdirektiivin mukaan uusien rakennus-
ten tuli olla vuoden 2020 loppuun mennessa lahes nolla
energiarakennuksia. Vuositasolla nollaenergiatalo tuot-
taa uusiutuvaa energiaa vahintaan saman verran kuin se
kuluttaa uusiutumatonta energiaa.

Plusenergiatalo tuottaa vuositasolla energiaa enem-
man kuin se kuluttaan. Tama vaatii energiatehokkuutta
talon kaikilta talotekniikkajarjestelmilta ja elektroniikka-
laitteilta, ja erityisesti kaikkea tilojen ja kayttoveden lam-
mityksen energiatarpeen vahentamista seka valaistusjar-
jestelmaa, joka kuluttaa energiaa alle puolet normaalista.

ILMANPITAVYYDEN MERKITYS

lImanpitavyys on ensisijaisesti rakennuksen ominaisuus.
Huolellisella tydnsuorituksella kaikista yleisesti kaytossa
olevista rakennevaihtoehdoista pystytaan toteuttamaan
ilmanpitavyydeltaan hyvia rakennuksia.

lImavuodot ovat rakennuksen sisa- ja ulkopuolen valil-
|3 vallitsevan paine-eron aiheuttamaa ilman virtausta eli
konvektiota. Rakennuksen hyva ilmanpitavyys estaa hai-
talliset ilmavuodot ja tasta aiheutuvat lampdohaviot pie-
nentaen samalla rakennuksen energiankulutusta. lIman-
pitavassa rakennuksessa lampd ei karkaa ilmavirtausten
mukana ulos eika kylmaa ilmaa tule sisalle.

Myds kylman vuotoilman aiheuttama rakenteiden
jaahtyminen aiheuttaa kosteuden tiivistymisriskin. II-
manpitavan kerroksen tulee jatkua yhtenaisena koko ra-
kennuksen vaipan ympari, joten eri rakenneosien ilman-
sulkujen tulee liittya tiiviisti toisiinsa. Kaikki saumat ja
litoskohdat tulee tiivistaa tyomaalla huolellisesti ja var-
mistaa, etta lopputulosta ei pilata sahko- ja LVI-asennus-
ten tai viimeistelytoiden aikana.

Kalvomaisia ilmansulkuja ei saa kuormittaa esim. yla-
pohjan lammédneristeelld niin, ettd kuormitus voi ajan
mittaan venyttaa ja rikkoa kalvon tai sen jatkoskohdan.

Lilkuntasaumat ja muut vastaavat rakenneosien va-
liset yksityiskohdat toteutetaan niin, etta rakenteiden
liikkeet eivat heikenna oleellisesti saumojen ilmanpita-
vyytta. Esim. liitoksissa kdytetaan riittavan muodonmuu-
toskyvyn omaavaa saumausmassaa, tiivistenauhaa tai
irrotetaan liimattavat tai hitsattavat bitumikermit alus-
tastaan riittavan pitkalla matkalla liikkeiden sallimiseksi.

Parhaaseen tulokseen paastaan, jos mahdollisesti to-
teutuksen virheet ja puutteet poistetaan valittdmasti ja
tehokkaasti. Tama voi tapahtua siten ettd useampi eri
henkild tarkastaa toteutuksen.

lImanpitavyyden toteuttamiseen kaytettyjen ratkai-
sujen tulee sailya ilmanpitavina koko rakennuksen kayt-
toian ajan. Rakenteiden ja niiden liittymien tulee kestaa

pienia muodonmuutoksia ilman merkittavia halkeamia
tai muita haitallisia muutoksia.

lImanpitavassa rakennuksessa sisdailman laatu ja il-
manvaihto ovat paremmin hallittavissa. Lammontal-
teenottolaitteistosta saadaan parempi hyéty, kun ilma ei
poistu suoraan raoista vuotoilmana vaan ilmanvaihtojar-
jestelman venttiilien kautta. Tiivis alapohja liittymineen
estdaa maaperassa mahdollisesti esiintyvan radonin ja mi-
krobien paasyn sisdailmaan.

lImatiiviilla rakenteilla on myds merkitysta rakentei-
den kosteustekniseen toimivuuteen. Lampimaan sisail-
maan sitoutunut vesihoyry saattaa tiivistya rakenteeseen
ilmavuotokohdissa, kun ilma kulkeutuu konvektion kaut-
ta sisalta ulospain.

Alapohjan ja ulkoseinien alaosien ilmavuodot tuntu-
vat asukkaalle usein ikavana vedontunteena. lImatiiviilla
ratkaisuilla vuotokohdat poistuvat ja asumisviihtyvyys
paranee. Samalla myos energiankulutus pienenee, kun si-
satilan lampdatilaa ei tarvitse nostaa asumismukavuuden
saavuttamiseksi. Hyva tiiveys vaikuttaa myds rakennuk-
sen adaneneristavyyteen ja mahdollisiin hajuhaittoihin.

Eristekerroksen kasvaessa ilmanpitavyyden merkitys
kasvaa merkittavasti. Paksut eristekerrokset pitavat ra-
kenteen ulkopinnan viileampana ja jo pienetkin yksit-
taiset ilmavuotokohdat saattavat aiheuttaa rakenteessa
ongelmia.

YLEISIMMAT ILMAVUOTOKOHDAT

Vuotoilma aiheuttaa noin 15-30 % lammitysenergian-
tarpeesta tavanomaisessa pientalossa. Hyvaan ilman-
pitdvyyteen vaikuttavat erityisesti rakentamisen laatu
ja huolellinen tiivistystyd. Pientaloissa yleisimmat ilma-
vuotokohdat ovat ylapohjan ja ulkoseinan liitoskohdassa.
Myds ikkunoiden ja ovien liitoskohdat ulkoseindan, ulko-
seinan ja valipohjan liitos seka lapiviennit ovat tyypillises-
ti merkittavia ilmavuotokohtia.



ILMANPITAVAN RAKENNUKSEN
TOTEUTTAMINEN

Rakennuksen ilmatiiviys toteutetaan yleensa hoyrynsul-
kukerroksella. llImanpitavan kerroksen tulee jatkua yhte-
naisena koko rakennuksen vaipan ympari ja hoyrynsulku-
muovin jatkosten tulee liittya tiiviisti toisiinsa. Tahan ei
paasta pelkastaan hyvin suunniteltujen detaljien avulla,
vaan tyonjohdolla ja tyontekijalla taytyy olla riittava tie-
tamys tiiviin talon merkityksesta ja motivaatiota sen to-
teuttamiseen. Asennustyé on tehtdvd huolella.

Muuratuilla harkkoseinilla rakenteen ilmanpitavyys
perustuu pintakasittelyihin. Harkkojen valiset saumat
eivat ole riittavan ilmanpitavia. Rakenteessa mahdolli-
sesti esiintyvat halkeamat aiheuttavat my6s ilmavuoto-
ja. Harkkorakenteisen rungon sisapinta tulee tasoittaa.
Tasoitekerroksen tulee liittya huolellisesti muiden raken-
nusosien seka ikkunoiden ja ovien ilmanpitaviin kerrok-
siin. Tasoitekerros tehdddn myds kiintokalusteiden taakse
Ja alakattojen yldpuolelle.

Tiivistamisessa tulee kayttaa pitkaikaisia ja tiiviydel-
taan sopivia tuotteita, jotta liitokset sailyttaisivat ilman-
pitavyyden koko rakennuksen kayttoian. Rakenteiden ja
liittymien tulee myds kestaa pienia muodonmuutoksia
ilman merkittavia halkeamia tai muita haitallisia muu-
toksia. Lahtokohtaisesti rakennus tulee kuitenkin suunni-
tella siten, etta merkittavia muodonmuutoksia ei paase
syntymaan.

Rakennusaikana hoyrynsulkuun syntyneet reiat tulee
paikata huolellisesti. Hoyrynsulkukerroksesta riippuen ne

paikataan joko vaahdottamalla, kittaamalla tai tarkoituk-
seen soveltuvalla riittavat tartunta- ja tiiviysominaisuu-
det omaavalla teipilla.

Teippaus pyritaan tekemaan tiivista pintaa vasten. Yk-
sittaisten putkien lapivienneissa tiivistys voidaan tehda
lapivientilaipoilla. Putkilapiviennit voidaan tiivistada myos
vaahdottamalla tai elastisella kitilla, mikali ymparoiva
pinta on riittavan jaykka.

Puurankarakenteissa, joiden ilmansulkuna on kalvo,
usean putken Idpivientien tiivistamiseen voidaan kayttaa
kauluksia.

Betonirakenteiden lapiviennit voidaan tiivistaa vaah-
dottamalla tai kittaamalla. Lapiviennit voidaan putken
ulkopuolelta tiivistdad myds valamalla. Jos Idpiviennin
juuren tiivistys halutaan erityisesti varmistaa, voidaan
tiivistys vield viimeistelld kittaamalla tai vaahdottamalla.
Mikali lapivienti tehddan osastoivaan rakenneosaan, ei
tiivistykseen voida kayttaa tavallisia muovituotteita. Tal-
[6in tulee kayttaa hyvaksyttyja palokatkotuotteita.

Suuret ja tyhjaa tilaa sisaltavat vaipan lapaisevat
kaapelikanavat yms. on suositeltavaa tiivistaa kanavien
sisalta esim. villasullonnalla tai pursottamalla polyure-
taanivaahtoa putkeen asennetun muovipussin sisaan.
Tiivistykset tulee toteuttaa niin, etta kaapeleita ja johtoja
voidaan tarvittaessa lisata ja poistaa kanavasta.

Savuhormien lapivienneissa tulee ottaa huomioon pa-
lomaaraysten asettamat rajoitukset. Uusi asetus: Ympa-
ristoministerion asetus (745/2017) savupiippujen raken-
teista ja paloturvallisuudesta.



3 YLEISTA TIIVISTYKSESTA

Rakennuksen vaipan tulee olla kauttaaltaan ilmatiivis ja yhtenainen. Iimatiiviiden kerrosten tulee limittya tiiviisti toi-
siinsa. lImatiiviyden kannalta olennaista kaikilla tiivistysmenetelmilld on tydn huolellisuus sekd detaljien ja tyon suunnit-

telu kohdekohtaisesti.

HOYRYNSULUN ASENNUS

llImansulun tulee olla ehja ja yhtendinen. Saumat tulee
saada pysyvasti tiiviiksi teippaamalla. Liitokset muihin
kivirakenteisiin rakennusosiin tiivistetaan soveltuvalla
litosnauhalla. Hoyrynsulkumuovi suositellaan asennet-
tavan ylapohjaan kattotuolien suuntaisesti tai kayttaen
apukoolauksia detaljin F60113 mukaisesti. Muovin jat-
koskohta tehddaan kattotuolikannattajan alapaarteen
kohdalle, jotta liitos saadaan tiivistettya puristusliitokse-
na. Hoyrynsulkumuovi tulee limittaa vahintaan 150 mm,
huomio valmistajan ohje. Reikien tekoa hdyrynsulkuun
tulee valttaa, koska niitd on hankala saada jalkikateen tii-
viiksi.

KALUSTEASENNUKSET

Ulkoseinien kohdalla kalusteiden taustakohdat tulee aina
tasoittaa esim. weber 137 Oikaisulaastilla ennen kalustea-
sennustyota. Tasoitus toimii seinan ilmansulkuna.

ALASLASKETUT KATOT

Alaslaskettujen kattojen ylapuolinen seindosa tulee aina
tasoittaa esim. weber 137 Oikaisulaastilla. Tasoite toimii
ilmansulkuna.



4 TIIVISTYSOHJEET JA DETAUIT

ALAPOHJAN JA SEINAN LIITTYMA

MAANVARAINEN ALAPOHJA

lImanpitavat rakenteet edesauttavat hyvan sisailman
saavuttamista. Tama koskee erityisesti alapohjarakentei-
ta, joissa rakanteen lapi virtaava ilma tuo yleensa muka-
naan paljon epapuhtauksia. Yksi haitallisimmista alapoh-
jien ilmavuotokohdista sisdilman virtaavista yhdisteista
on radon-kaasu.

Maanvastaisina alapohjina kaytetyt paikallavaletut
terasbetonilaatat ovat rakenteina riittavan ilmanpitavia,
joten suurin huomio tulee kiinnittaa rakenteen liitoksiin
seka lapivientien tiivistamiseen.

Lapivientiputket laatan keskiosalla voidaan putken
ulkopuolelta tiivistad valamalla. Jos lapiviennin juuren
tiiviys halutaan erityisesti varmistaa, voidaan tiivistys vii-
meistella viela kittaamalla. Suuret tyhjaa tilaa sisaltavat
lapivientivaraukset on suositeltavaa tiivistaa myos sisa-
puolelta esimerkiksi tiiviilla villasullonnalla tai asettamal-
la varausputken sisaan muovipussi, joka vaahdotetaan
tayteen polyuretaanivaahtoa. Kun varausputki halutaan
ottaa kayttoon, voidaan polyuretaanivaahto vetaa muo-
vipussissa putkesta pois.

Maanvaraisen laatan ja ulkoseinan liitos tiivistetaan
bitumikermikaistalla, joka estaa samalla maaperasta tu-
levan radonin ja mikrobien kulkeutumisen sisdilmaan.

Halkeilematon paikallavalettu laatta itsessaan on riit-
tavan tiivis ilman erillista ilmansulkua, mutta rakenteen
litokset muihin rakennusosiin seka lapiviennit tulee tii-
vistaa huolellisesti. Samoin laattaan mahdollisesti synty-
vat halkeamat on tiivistettava ennen pinnoitusta.

1 Ulkoseinasokkelin sisapinta tasoitetaan weber 137 Oi-
kaisulaastilla betonilaatan ylapinnan tasoon.

2 Tasoitekerroksen epatasaisuudet poistetaan radon-
kaistan alueelta (>250 mm betonilaatan alapinnasta)
hiomalla ennen radonkaistan asentamista.

3 Radonkaistan alue sivellaan tarvittaessa bitumisella
esisivelyliuoksella (BIL 20/85). Radonkaista (polyeste-
ritukikerroksinen TL2-luokan kumibitumikermi esim.
PintaPolar FireSmart tai Kerabit 3000U) kiinnitetaan
esim. kuumailmapuhaltimella ja painetaan tiiviisti sok-
kelia vasten. Kiinnitys tapahtuu puolenkaistan (noin
250 mm) leveydeltd betonilaatan alapuolelta. Loppu-
osa kaistasta kiinnitetaan valiaikaisesti mekaanisten
kiinnikkeiden ja puulistan avulla kaistan ylareunasta
seinda vasten. Lattiaeristeiden asennuksen jalkeen
radonkaista kadannetdan eristeen paalle. Pituussuun-
nassa kermit limitetdadn > 50 mm/valmistajan ohjeen
mukaan.

4 Asennetaan mahdollinen lisaeristys sokkelia vasten.

5 Betonilaatan irrotuskaista asennetaan sokkelia vasten.
Kaista katkaistaan laatan tasosta laatan valun jalkeen,
ennen seinien pinnoitusta.

6 Umpisoluinen polyeteeninauha sullotaan seindn ja
lattian rakoon noin 20 mm:n syvyyteen. Rako imuroi-
daan huolellisesti ja pohjustetaan tarvittaessa pohjus-
teaineella esim. weber MD 16. Loppuosa raosta tiiviste-
taan esim. Conteca Solido SL-liitosnauhalla tai ISOVER
VarioBond tiivistysnauha tai lllbruck SP525 saumamas-
salla.

Huom! Tiivistys tehtdva mahdollisimman myéhdcdn, juuri ennen lopullista pinnoitusta.



RYOMINTATILAINEN ALAPOHJA

Kivirakenteinen tuulettuva alapohja tehdaan yleensa on-
telolaatoista, joiden alapuolelle on kiinnitetty valmiiksi
lammoneristyslevy. Samoin kuin betonielementtiraken-
teisten ylapohjien kohdalla, myds alapohjien element-
tisaumat vaativat erillisen ilmansulkukerroksen, koska
saumavaluihin tulee kayton aikana halkeamia, joista ilma
padsee virtaamaan. Limmoneristekerroksen yhtenaisyy-
den varmistamiseksi elementtien alapuolisen eristeker-
roksen saumat tulisi vaahdottaa polyuretaanivaahdolla
tiiviiksi. Mikali ontelolaataston paalle tulee yhtendinen
pintabetonilaatta, voidaan sita pitaa rakenteen riittavan
ilmanpitavyyden varmistavana kerroksena, eika erillisia il-
mansulkukaistoja saumoissa tarvita. Lapiviennit voidaan
tiivistad samoin kuin maanvastaisilla alapohijilla.

YLAPOHJAN JA SEINAN LITTYMA

PUURAKENTEINEN YLAPOHJA

Puurakenteiset ylapohjaratkaisut ovat Suomessa hyvin
yleisia seka puurankaseinien etta kivirakenteisten sei-
nien kanssa yhdistettyna. Samoin kuin puurankaseinissa,
myos puuylapohjissa ilmansulkukerros toimii myos hoy-
rynsulkukerroksena ja sijoittuu siksi rakenteen sisapin-
taan. lImansulku voi tassakin tapauksessa olla joko kal-
vomainen tai levymainen kerros.

Kalvomaisia ilmansulkuja kaytettaessa tulee varmistaa
etteivat lammoneristeet padse painamaan ilmansulku-
kalvoa tai sen jatkokohtaa niin, etta kalvo tai jatkoskohta
ajan myota venyy tai menee rikki. Levymaiset lammone-
risteet ovat yleensa niin jaykkia, ettei niiden omapaino ra-
sita normaalilla alapuolisella koolauksella (k400) tuettua
ilmansulkukalvoa litkkaa. Taman vuoksi suositellaankin le-
vymaisen lammoneristeen kayttda alimpana kerroksena
my6s muuten puhallettavilla lammadneristeilla eristetys-
sa ylapohjassa. Levymainen lammoneriste puhallettavan
eristeen alla pienentaa puhallettavan Iammoneristeen
mahdollisten asennusvirheiden aiheuttamia kylmasil-
taongelmia. Kevyet puhallettavat lammoneristeet voi-
daan asentaa ylapohjissa suoraan kalvomaisen ilmasulun
varaan, jos kalvon haitallinen painuma on estetty alapuo-
lelta riittavan tihealla rimoituksella tai laudoituksella.

lImansulkukalvon jatkokset tulee ylapohjissa limittaa
ja teipata yhteen. Teipilla tulee talloin olla riittava tar-
tuntakyky ja pitkdaikaiskestavyys. Varmempi ratkaisu on
vield puristaa teipattu jatkos puurimoilla tiiviisti yhteen.
Ristikoiden valiin tulee puristusliitosta varten asentaa
talloin vastakappalerimat.

Solumuovieristelevyista  tehtya ilmansulkukerros-
ta kaytettdessa levyjen valiset saumat saadaan tiiviiksi
vaahdottamalla. Levyt ovat yleensa niin jaykkia, etta ne
kestavat ylapuolisen lammoneristeen painon rikkoutu-

matta. Sauman paksuuden tulisi tassakin tapauksessa
olla vahintaan 20 mm ja leveyden 10 mm vaahdotuksen
onnistumisen varmistamiseksi. Saumat voidaan tarvit-
taessa vaahdotuksen lisaksi viela teipata riittdvan muo-
donmuutoskyvyn omaavalla teipilld. Talléin rakenteen
ilmanpitavyys sailyy kayton aikana, vaikka kosteuden
vaihtelusta johtuvat puurakenteiden liikkeet aiheuttaisi-
vat vaahtosaumaan halkeaman.

lImansulkukalvoa ja lammoneristetta voidaan tukea
my0s alapuolisella rakennuslevylla, mika parantaa jatkos-
ten teippausten pitkaaikaiskestavyytta. Toisaalta levytys
hankaloittaa alaslaskurimojen kiinnitysta ristikkoon.

Alakatoissa kuljetetaan usein paljon sahkoéjohtoja, jo-
ten molempien ilmansulkuvaihtoehtojen kanssa tulee
ilmansulun ja sisaverhouslevyn valiin jattaa riittava asen-
nusvara. Alaslaskurimojen vali saa sisaverhouslevyn tai
paneeleiden kiinnityksen vuoksi olla enintaan 400 mm
(k400). Levymaisilla ilmansuluilla tai kun ilmansulkukal-
von alle asennetaan rakennuslevy, asennusvali suositel-
laan tehtavaksi ristiinkoolattuna, jotta sahkovetoja voi-
daan kuljettaa katossa molempiin suuntiin.

KIVIRAKENTEINEN YLAPOHJA

Ontelolaatta ja muut terasbetonielementit seka kevytbe-
tonielementit ovat rakenteena paasaantoisesti ilmanpi-
tavid, mutta elementtien valiset saumat on ylapohjissa
ilmanpitavyyden varmistamiseksi tiivistettava erikseen.
Saumavaluihin tulee kdaytanndssa aina halkeamia, joista
ilmaa paasee rakennekerroksen lapi. Erityisesti halkea-
mia havaitaan elementtien paatysaumoissa. Tiivistamat-
témista elementtisaumoista paasee konvektion mukana
ylapohjan lammaoneristekerrokseen helposti suuria maa-
ria kosteutta, koska rakennuksen ylapohja on yleensa yli-
paineinen. Etenkin pelkastaan ylimman eristekerroksen
urien kautta tuuletetuissa umpikatoissa tama aiheuttaa
ongelmia. Ontelolaattayldpohjan ilmanpitavyyden ja
erityisesti ylapohjan kosteusteknisen toimivuuden var-
mistamiseksi elementtien valisten saumojen ylapuolelle
tulee asentaa ilmansulkukaistat, esimerkiksi joustavat
bitumikermit.

Alapuolisilla tasoitekerroksilla ei saavuteta yhta var-
masti hyvaa ilmanpitavyytta, koska myds niihin tulee hal-
keamia juuri saumojen kohdalle. Lisaksi eniten kosteusra-
sitetuissa tiloissa (markatilat) ontelolaatastoa ei yleensa
tasoiteta sisapuolelta, koska tiloihin rakennetaan IV-hor-
meja varten alaslaskettu katto.

Bitumikermikaistan tulee kestaa rikkoontumatta alus-
tan pienet liikkeet, mika taytyy myds ottaa huomioon
kaistaa kiinnitettdessa. Kaistan suositeltava leveys on
vahintdan 200 mm. Varsinaisissa liikuntasaumoissa, kais-
tojen tulee olla riittavalta leveydelta alustasta irrotettuja.



KATON HOYRYNSULUN LIITOS ULKOSEINAAN
SIVUSEINILLA — PUUYLAPOHJA
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Ylimman harkon ylapinta oikaistaan tarvittaessa.
Ylajuoksun ja seinan valiin asennetaan tiivistyskaista
(esim. polyeteenikaista).

Ylajuoksu kiinnitetaan RST-kierretangoin k600 ja kiris-
tetdan. Asennetaan kattokannattajat.

Hoyrynsulku 0,2 mm (ISOVER VapoBlock PE, standar-
din SFS-EN 13984:en mukainen kalvo) laskostetaan ja
taitetaan ylajuoksua vasten noin 50 mm leveydelta ja
kiinnitetaan alustavasti nitojalla k100...k150.

Contega Solido SL -liitosnauha tai ISOVER VarioBond
tiivistysnauha kiinnitetdan suojapaperia purkaen en-
siksi ylapohjan hoyrynsulkukalvon reunaan. Toinen
suojapaperi irrotetaan ja liitosnauha kiinnitetaan sei-
naan. Liitosnauhan alle ei saa jaada ilmataskuja. En-
nen liitosnauhan asennusta ulkoseinan alle jaava vas-
tepinta tasoitetaan ja tarvittaessa primeroidaan.
Liitos-/tiivistysnauhan ja muovin paalle asennetaan
rima 44x44 mm, kiinnitys ruuvein R3.5x60 k300. Liitok-
sessa on huolehdittava siita, etta rima puristuu tasai-
sesti ylajuoksua vasten.

Ristiinkoolaus rakennetyypin mukaan.

Katon verhous rakennetyypin mukaan.

Seina tasoitetaan Saint-Gobain Finland Oy / Weberin
ohjeiden mukaan.

KATON HOYRYNSULUN LIITOS ULKOSEINAAN
PAATYSEINILLA — PUUYLAPOHJA

1
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Paatyseinaan tehdaan weber 137 Oikaisulaastilla tasoi-
tekaista, jonka alapinta tulee noin 100 mm alle valmiin
kattopinnan ja ylapinta noin 50 mm yli eristetason.
Tukipuu 50x100 mm kiinnitetdaan seinaan tulpparuu-
vein R 5.0x100 k 400.

Kattokannattajien asennuksen jalkeen asennetaan
hoyrynsulku 0,2 mm (ISOVER VapoBlock PE, standardin
SFS-EN 13984:en mukainen kalvo) reunalaskos tuki-
puuta vasten. Hoyrynsulku kiinnitetaan nitojalla k100..
k150.

Contega Solido SL -liitosnauha tai ISOVER VarioBond
tiivistysnauha kiinnitetdaan suojapaperia purkaen en-
siksi ylapohjan héyrynsulkukalvon reunaan. Toinen
suojapaperi irrotetaan ja liitosnauha kiinnitetaan sei-
naan. Liitosnauhan alle ei saa jaada ilmataskuja. En-
nen liitosnauhan asennusta ulkoseinan alle jaava vas-
tepinta tasoitetaan ja tarvittaessa primeroidaan.
Kattokoolauksen 1. kerros asennetaan.

Koolausten valiin asennetaan 22x50 puristusrima,
kiinnitys R3.5x50 k300. Liitoksessa on huolehdittava
siita, ettd rima puristuu tasaisesti tukipuuta vasten ja
ettd liitokset ovat tiiviita.

Koolauksen 2. kerros asennetaan.

Katon verhous rakennetyypin mukaan.

Seind tasoitetaan Saint-Gobain Finland Oy / Weberin
ohjeiden mukaan.
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KATON LIITOS ULKOSEINAAN SIVU- JA PAATY-
SEINILLA — KIVIRAKENTEINEN YLAPOHJA

Ontelolaattojen sauma valetaan tayteen, jonka jalkeen

saumojen pinta tasoitetaan esim. puuhierrolla.

Saumavalujen liitoskohtaan asennetaan 200 mm le-
ved tiivistekaista (esim. Pintapolar FireSmart, asennus

kuumailmapuhallinta kayttaen)

IKKUNA- JA OVILIITOKSET

Ikkunoiden ja ovien liittymat ulkoseinarakenteeseen tiivistetaan alla olevan ja

tarkemman detaljin F60104 mukaisesti.

1 Mineraalivilla tai lllbruck TP600 paisuva nauha n.1/3 karmi- syvyydesta

2 PU-vaahto n. 2/3 karmisyvyydesta

3 Elastinen saumausmassa esim. lllbruck SP525 sisdpuoliseen saumaamiseen

4 weber tasoite

Ikkuna- ja ovikarmien tiivisteiden kunto ja toiminta suositellaan

tarkistettavan myos niiden asentamisen yhteydessa.
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KANTAVAN VALISEINAN JA PUUYLAPOHJAN LIITTYMA
Kantavan valiseinan ylaosa oikaistaan ja tasoitetaan ennen
liitos-/tiivistysnauhan sekd hoyrynsulkukaistaleen asenta-
mista. Hoyrynsulkukaistaleen tulee olla riittavan leved, jotta
se voidaan limittaa ja teipata varsinaisen hoyrynsulkumuo-
vin kanssa rakennedetaljin F60111 mukaisesti.

KATON HOYRYNSULUN JA ULKOSEINAN LIITOS SISA-
NURKASSA

Sivuseindlle asennetaan Contega Solido SL -liitosnauha tai
Isover Vario Bond tiivistysnauha (det F60105), joka kdanne-
taan nurkassa paatyseinalle 50 mm. Paatyseinalle asennet-
tava Contega Solido SL -liitosnauha tai ISOVER VarioBond
tiivistysnauha (det F60106) viedaan sisanurkkaan asti, sivu-
seinalta tulevan kankaan paalle.

Sisanurkan sivuseinan ylakulmaan, kankaiden liitoskoh-
taan, asennetaan Tescon No 1 tai ISOVER Vario® MultiTape
SL -teippi valitun tuoteperheen/hdyrynsulun mukaan (le-
veys 60 mm) liittdmaan sivuseinan ja paatyseinan liitos-/
tiivistysnauhat yhteen. Liitos-/tiivistysnauha asennetaan
siten, etta puolet sen leveydesta kaannetadan sivuseinalle ja
puolet katon suuntaan.




PUTKILAPIVIENNIT

Tyon huolellisuudella on suurivaikutus lapiviennin ilman-
pitavyyteen valitusta tiivistysmenetelmasta riippumatta.
Heikosti tiivistetyt lapiviennit aiheuttavat huomattavia
paikallisia ilmavuotoja, joiden mukana rakenteisiin voi
siirtya merkittavia maaria kosteutta tai sisailmaan voi
siirtya muun muassa mikrobeja.

Yksittaisten putkien lapivienneissa tiivistys voidaan
tehda lapivientilaipoilla. Putkilapiviennit voidaan tiivis-
taa myds vaahdottamalla tai elastisella kitilla, mikali ym-
pardiva pinta on riittavan jaykka.

Puurakenteissa, joiden ilmansulkuna on kalvo, usean
putken Idpivientien tiivistamiseen voidaan kayttaa solu-
muovieristyslevysta tehtyja kauluksia. Lapivientikohtaan
vaahdotetaan puurakenteiden valiin jaykka solumuovi-
eristyslevy, johon lapivientiputket voidaan sen jalkeen
tiivistaa vaahdottamalla. llmansulkukalvon tiivistys kau-
lukseen voidaan tehda esimerkiksi teippaamalla tai jatta-
malla kalvo kahden solumuovieristyslevyn valiin.

Lapiviennit kivi- ja hirsirungon tai levymaisen ilmansu-
lun lapi voidaan tiivistaa vaahdottamalla tai kittaamalla.
Kivirakenteissa lapiviennit voidaan putken ulkopuolelta
tiivistaa myods valamalla, esimerkiksi terasbetonilaatois-
sa, jos lapiviennin juuren tiiviys halutaan erityisesti var-
mistaa, voidaan tiivistys vield viimeistella kittaamalla tai
vaahdottamalla.

Mikali lapivienti tehdaan osastoivaan rakenneosaan,
ei tiivistykseen voida kdyttaa tavallisia muovituotteita.
Talloin tulee kayttaa hyvaksyttyja palokatkotuotteita. Ra-
kennuksen vaipparakenteilta ei kuitenkaan yleensa edel-
lyteta osastoivuutta.

Lapivienteja tiivistettdessa tulee erityisesti varmistua
kaytettavien tuotteiden riittavasta tartunnasta lapivien-
tikappaleeseen seka tiivistystuotteiden pitkaaikaiskesta-
vyydesta.

PUTKILAPIVIENNIN TIIVISTYS ALAPOHJARAKENTEESSA

1 Maanvaraisessa alapohjassa lapivientiputken ymparille asete-
taan irrotuskaista, esim. umpisoluinen polyeteeninauha. Irro-
tuskaista katkaistaan laatan tasosta laatan valun jdlkeen, kui-
tenkin ennen pinnoitusta.

2 Seinan ja lattian rakoon sullotaan umpisoluinen polyeteeninau-
ha noin 20 mm:n syvyyteen. Ennen tiivistemassan asentamista
rako imuroidaan huolellisesti ja pohjustetaan pohjusteaineella
esim. weber MD16. Jaljelle jadva rako tiivistetaan elastisella tii-
vistemassalla esim. lIbruck SP525

PUTKILAPIVIENNIN TIIVISTYS YLAPOHJASSA

Hoyrynsulkukalvollisissa puuylapohjarakenteissa yksittaisten put-
kien lapiviennin tiivistys suositellaan tehtavaksi tarramaisilla 13-
pivientilaipoilla. Teippaus pyritaan aina tekemaan tiivista pintaa
vasten.

Useamman putken lapivientien tiivistamiseen voidaan kayttaa
muovieristyslevysta tehtyja kauluksia. Talloin jaykka muovieristys-
levy vaahdotetaan polyuretaanivaahdolla puurakenteiden valiin,
I jonka jalkeen lapivientiputket tiivistetaan siihen vaahdottamalla.
i Hoyrynsulkumuovi tiivistetaan kaulukseen teippaamalla. Vaahdo-
tusuran tulee olla vahintaan 10 mm, jotta vaahdotus ulottuu hyvin
levyn takareunaan saakka.

Kivirakenteissa ylapohjassa putkilapiviennit suositellaan tiivis-
tettavaksi vaahdottamalla tai elastisella saumamassalla.

g SAHKOJOHDOT JA -PISTORASIAT

Sahkopistorasiat ja sahkojohdot suositellaan sijoitettavaksi valisei-
niin. Sisakaton levytys- tai paneloinnin alustaksi suositellaan kat-
tokannattajien alapintaan ristikoolausta, jolloin sahkojohtovedot

voidaan kuljettaa joka suuntaan.



MARKATILAT JA SAUNA

lImanpitavyyden kannalta markatiloissa tulee erityisesti
kiinnittaa huomiota alaslasketun katon ylapuolisen tilan
ulkoseinaliitosten ilmatiiviyteen. Markatilaa ja saunaa
koskevat yleiset tyoohjeet on esitetty esitteessa weberSa-
fe Vedeneristysjarjestelma -tydohje 8-70.

HOYRYNSULKUUN SYNTYNEIDEN
REIKIEN PAIKKAUS

Reikien tekoa hoyrynsulkuun tulee valttaa, koska niita on
vaikea tiivistaa jalkikateen. Hoyrynsulkumuoviin tulleet
viiltoreiat voidaan paikata tiivistysteipilld. Isompien rei-
kien kohdalle tehdaan paikkapala, joka tiivistetaan reu-
noiltaan huolellisesti toisen muovin paalle. Limityksen
tulee olla 150 mm, liian suuri limitys saattaa aiheuttaa
kondenssiongelmia ja liian pieni limitys voi olla vaikea
tehda tiiviiksi. Huomio valmistajan ohje.

Varmista aina tiivistystuotteiden yhteensopivuus ja yksityiskohtaiset tydohjeet valmistajalta!
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TUOTETIETOJA

weber 410 Ohutrappauslaasti /
Saint-Gobain Finland Oy, Weber
Sementtipohjainen kuituja sisal-

tava laasti ulko- ja sisarappauksiin.
Laastilla on erityisen hyva tartunta
alustaan. Suurin raekoko noin 1,2 mm.
Kerrospaksuus kiviaineisilla pinnoilla
2-15mm.

weber 137 Oikaisulaasti /
Saint-Gobain Finland Oy, Weber
Kuituvahvisteinen sementtilaasti
harkkosokkeleiden oikaisemiseen
ulkotiloissa. Sokkelilaastia voidaan
kayttaa myos kiviaineisten seinien
oikaisemiseen sisatiloissa.

weber 440 Kuiturappauslaasti/
Saint-Gobain Finland Oy, Weber
Kuituvahvistettu ohutrappauslaasti
ulko- ja sisakayttoon. Hyvin vesindyrya
lapaiseva, erinomainen tyostettavyys
ja tartunta. Kerrospaksuus 5-15 mm.

ISOVER VARIO® KB 1/

Saint-Gobain Finland Oy, ISOVER
Kaytetaan ensisijaisesti ISOVER VA-
RIO® hoyrynsulkukalvojen tiivistami-
sessa. KB 1-teippia kaytetaan sisati-
loissa ja silla voidaan tiivistaa myos
muita kalvomaisia materiaaleja (PA,
PE, PU, PP, ALU, paperi). KB 1-teippia
ei tule kayttaa lapivientien saumauk-
sessa eika ikkuna- ja nurkkaliitoksien
teippauksissa.

ISOVER VARIO® MultiTape SL /

Saint- Gobain Finland Oy, ISOVER
Kaytetaan ensisijaisesti ISOVER
VARIO® hoyrynsulkukalvojen tiivista-
misessa. MultiTape SL voidaan kayttaa
sisa- ja ulkotiloissa ja silla voidaan
tiivistaa myos muita kalvomaisia
materiaaleja. (ei aluskatetta).

ISOVER VARIO® ja VapoBlock /
Saint- Gobain Finland Oy, ISOVER
Alykkaat ja perinteiset hoyrynsulku-
kalvot

Contega Solido SL / Redi-Yhtiét Oy
Diffuusiotiivis liitosnauha ikkunoiden
ja ovien, ala- ja ylapohjien seka hoy-
rynsulun liittamiseksi kivi- ja betonira-
kenteisiin.

ISOVER SK-C /
Saint-Gobain Finland Oy, ISOVER
Kaytetaan mineraalivillakaistana.

Nullifire FS701 tai FS703/
tremco illbruck International GmbH
Palonkestava elastinen tiivistysmassa.

SikaBoom 420 / Oy Sika Finland Ab
Paloeristysvaahto.

Tescon No 1/ Redi-Yhtiot Oy
Joustava allround-hdyrynsulkuteippi
LVIS-putkien lapivientien ja kaikkien
proclima-hoyrynsulkujen kiinnittami-
seen.

Intello / Redi-Yhti6t Oy
lImatiivis hoyrynsulkukangas.

weber MD16 / Saint-Gobain
Finland Oy, Weber

Dispersioliima tasoitteiden pohjus-
tukseen.

PintaPolar FireSmart / Icopal Oy
TL2-luokan pintakermi, jonka kiinnit-
tamiseen ei tarvita tulta. Kermion
kauttaaltaan liimautuva, sen alapin-
nassa on muovilla suojattu liimapinta
jaylapinnassa liuskekivisirote.

Tremco Nullifire FP150 /
tremco illbruck International GmbH
Palonkatkaiseva kaulus muoviputkille

Irrotuskaista solumuovi / Meltex
Solumuovikaista esim. lattialaatan ja
seinan valiin ennen valua.

Kumibitumikermikaista: TL2-luokan
Kumibitumikaista K-MS 170/3000
esim. Kerabit 3000U Kumibitumiker-
mien kiinnitys tarvittaessa: BIL 20/85
Kumibitumikermien saumat: Kuuma-
bitumi

llIbruck TP600 Paisuva nauha /
tremco illbruck International GmbH
Lampo- ja aanieriste seinarakenteissa
ovi-ja ikkuna-asennuksissa

IlIbruck SP525 Saumamassa /
tremco illbruck International GmbH
Elastinen saumamassa sisapuolisiin
tiivistyksiin

IlIbruck SP520 / tremco illbruck
International GmbH

Elastinen saumamassa ulkopuolisiin
tiivistyksiin.

Varmista aina tiivistystuotteiden yhteensopivuus ja yksityiskohtaiset tyéohjeet valmistajalta!



TIIVEYSPOYTAKIRJA, LECA®-TALON ULKOVAIPAN ILMANPITAVYYS

Kohde:

Osoite:
MAANVARAINEN ALAPOHJA KYLLA El
Sokkeli on tasoitettu sisa- ja ulkopuolelta weber 137 Oikaisulaastilla. L] ]
Radoneriste PintaPolar FireSmart on asennettu detaljin F60101T mukaisesti. ] ]
ULKOSEINAT

Ulkoseinien yldosan sisapinnat on tasoitettu weber 137 Oikaisulaastilla eristeen ylapintaan saakka.

Ulkoseinille tulevien kalusteasennuksien taustat on tasoitettu kauttaaltaan weber 137 Oikaisulaastilla.
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Alaslasketun katon yldpuolinen seindosa on tasoitettu weber 137 Oikaisulaastilla.

PUURAKENTEINEN YLAPOHJA

Kattotuolien alapinnassa on vahintaan standardin SFS-EN 13984:en mukainen héyrynsulkumuovi.

Hoyrynsulkumuovin jatkoskohdat on limitetty 150 mm. Valmistajan ohjeen mukaisesti.

Hoyrynsulkumuovin liitos- ja jatkoskohdat sijoittuvat kattotuolin suuntaisesti kattotuolin
alapaarteen kohdalle tai ne tuetaan lisarimoin.

Hoyrynsulkumuovin jatkoskohta on teipattu Tescon No 1tai ISOVER VARIO® KB1 tai

ISOVER MultiTape SL -teipill3.

Alapaarteen kohdalla héyrynsulkumuovin limityskohdassa on teippauksen lisaksi puristusliitos.

Ylapohjan ja ulkoseinan liitoskohdassa on Contega Solido SL -liitosnauha tai
ISOVER VarioBond tiivistysnauha.

O 0O0040000
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Liitoskohdan kangaskaista on asennettu puristusliitoksena hoyrynsulkumuoviin.

KIVIRAKENTEINEN YLAPOHJA

Ontelolaattojen ylapuoliset saumat on tiivistetty kumibitumikermilla.
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Alapohjalaatan ja ulkoseinan valinen liittyma kohta on tehty detaljin F60101 mukaisesti.

LAPIVIENNIT (LVIS)

Puuylapohjan lapivientien kohdalla on kaytetty kaulusrakennetta tai tiiviys on varmistettu Tescon Nol tai n H
ISOVER MultiTape SL -teippauksella.

Maanvaraisen alapohjan putkildpivienti on tiivistetty polyeteeninauhalla ja lopuksi tiivistetty lllbruck SP525 M n
saumausmassalla detaljin F60103 mukaisesti.

IKKUNAT JA OVET

Ulkoseinan ja ikkunan tai oven karmin valinen liitoskohta on tiivistetty huolellisesti polyuretaanilla n H

ja mineraalivillaeristeella seka elastisella massalla detaljin F60104 mukaisesti.

MUUTA

Rakenteet on kuvattu lampokameralla rakennuksen sisapuolelta.
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Tassa kohteessa on noudatettu Leca Finland Oy:n ohjetta "Kivitalon tiivistysohje”.

Paikka Aika Vastaava tyonjohtaja

Tiiveyspoytakirjan tarkoituksena on varmistaa, ettd kivitalot on tiivistetty ohjeiden mukaisesti. Tiivistystyossa kaytettavat tiivistys-
tuotteet ovat toimivia rakenteessa ja niita kdyttden uusien maardayksien mukaiset tiiveysvaatimukset tayttyvat rakennuksessa.
Kaytettaessa muita kuin Leca Finland Oy:n suosittelemia tiivistystuotteita, rakennuttajan tulee varmistua tuotteiden vastaavuu-
desta ja tiilveysominaisuuksista.
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Benders Suomi Oy
Savilaukuntie 1, 12100 Oitti
0207 669 950*
info@benders.fi
www.benders.fi

Tilaukset: tilaukset@benders.fi
Tarjouspyynnét: inffo@benders.fi

Eeva-Stiina Hautala
Tilaukset, Laskutus

040 5855 708
eevas-stiina.hautala@benders.fi

Jarmo Partanen

Myynti

040 5855 316
jarmo.partanen@benders. fi

Teemu Toivonen

Myynti

040 5432 702
teemu.toivonen@benders.fi

*Puhelun hinta lankaliittymésté soitettaessa 8,35 snt/
puhelu + 16,69 snt/min. (alv 24%).
Matkapuhelinliittyméstéa 8,35 snt/puhelu + 16,69 snt/
min (alv 24%)





